
Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Anmeldenummer: 89202422.5 
© Anmeldetag: 27.09.89 



© PrioritSt: 03.10.88 DE 3833597 

® Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
11.04.90 Patentblatt 90/15 



© Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR G8 IT 



© Flammfestes Nachrlchtenkabel. 

© Die Erfindung betrifft ein flammfestes Kabel mit 
einem aus feuerhemmendem Material bestehenden 
Mantel, welcher eirte geschlossene metalllsche Auf- 
bauschicht (8) enthSlt. Zur Erhohung der Flammfe- 
stigkeit ist vorgesehen, dafl die metallische Aufbau- 
schicht (8) einen Innenmantel umgibt, welcher eine 
Papierwickelschicht (5,7) enthalt. 
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Flammfestes Nachrichtenkabel 



Die Erfindung bezieht sich auf ein flammfestes 
Kabel mit einem aus feuerhemmendem Material 
bestehenden Mantel, welcher eine geschlossene 
metallische Aufbauschicht enthSlt. 

Unter dem Begriff "Flammfestigkeit" soilen 
verschiedene Anforderungen zusammengefaflt wer- 
den, die im Brandfall von einem Kabel zumindest 
teilweise erfQIlt werden mOssen. Das Kabel soil 
halogenfrei sein, darf einen Brand nicht fortieiten, 
mu/J seine Funktion auch bei sehr hohen Tempera- 
turen fur eine gewisse Zeit aufrechterhalten 
(Standzeit) und soli dabei wenig Rauch entwickeln. 

Fur solche Kabel werden flammwidrige halo- 
genfrete Isolier-und Mantelwerkstoffe verwendet, 
welche mit dem Sammelbegriff FRNC-Materialien 
bezeichnet werden (Flame Restistant Non 
Corrosive). ~" 

Bei einem derartigen durch die DE-U 87 16 167 
bekannten Kabel sind die den Leiter umgebenden 
Schichten (Glimmerband und Glasseidegefiecht) 
von einem geschlossenen metallischen Rohr urn- 
geben. Dadurch findet innerhalb des Rohres keine 
Oxydation statt, so da/J dort die beiden Schichten 
bei Brandeinwirkung im wesentlichen unverandert 
bleiben. 

In der DE-OS 36 31 699 ist ein mindestens 
einen Leiter aufweisendes Kabel beschrieben, unter 
dessen Abschirmung ein Band aus Glasgewebe mit 
einer einseitig angebrachten Metal Ischicht aufge- 
bracht ist. Ein solches Band soil wie ein geschlos- 
senes metallisches Rohr gegen Flammen wirken 
und genUgend gro/te Spalte aufweisen, wodurch 
das Entweichen von im Brandfall entstehenden Ga- 
sen ermoglicht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Flammfestigkeit des Kabels der eingangs genann- 
ten Art mit einfachen Mitteln zu erhohen. 

Die Losung gelingt dadurch, da/3 die metalli- 
sche Aufbauschicht einen Innenmantel umgfbt, wel- 
cher eine Papierwicke Ischicht enthaMt. 

Innerhalb eines den Sauerstoffzutritt verhin- 
dernden, mit einer metallischen Schicht geschlos- 
senen AujSenmanteis, insbesondere innerhalb eines 
Metaiirohres, verkohlen die preisgUnstigen Papier- 
bander. Sie behalten dabei ihre Form und sichern 
die Isolation der Adern gegenQber dem Metallrohr. 
Auch beim Aufbringen des Metallrohrs bietet eine 
Papierwickelschicht des Innenmantels eine Schutz- 
funktion gegenOber der Pre/3- Oder SchweiJSwarme. 
Das Metallrohr ist vorzugsweise gewellt. Ein Weil- 
rohr bietet zusatzlichen Hohlraum im Kabelinneren, 
wodurch die WSrmeleitung erschwert wird. Das 
Wellrohr liegt nur an einem geringen Teil der Um- 
fangsflache des Innenmantels an. Die in den au/te- 
ren Wellentalern des Wellrohrs befindlichen B - 



standteile einer FRNC-Au/tenmantelschicht bieten 
auch nach der Verzellung einen bleibenden hohen 
WarmeQbergangswiderstand. 

Als geschlossene metallische Schicht ist auch 

s eine Laminatschicht aus einer Kunststoff und Alu- 
minium enthaltenden dehnbaren Mehrschtchtfolie 
geeignet Eine solche Folie ist einerseits dehnbar 
und behindert deshalb nicht die bei der Verzellung 
der darunter liegenden FRNC-Schicht entstehende 

70 Ausdehnung. Andererseits reflektiert die Alu- 
Schicht und leitet Warme. Da die Laminatschicht 
dehnbar ist, braucht sie nicht, wie im bekannten 
Fall, Spalte aufweisen durch welche im Brandfall 
Gase entweichen soilen. Die erfindungsgema/J aus- 

75 gebildete Laminatschicht bleibt geschlossen und 
verhindert deshalb zuverlassig das Eindringen von 
Sauerstoff in die Kabelseeie. 

Besonders hohe Standzeiten ergeben sich da- 
durch, da/3 eine FRNC-Schicht zwischen der metal- 

20 lischen Aufbauschicht und der Papierwickelschicht 
angeordnet ist. Bei einem besonders flammfesten 
Kabel Ist vorgesehen, dafl der Innenmantel zwei 
Papierschichten aufweist, zwischen welchen eine 
FRNC-Schicht angeordnet ist. 

55 Die FRNC-Schicht des Innenmantels bildet 

wahrend der Brandeinwirkung eine warmedam- 
mende Schutzschicht. Wasserabspaltende FUllstof- 
fe bewirken eine KUhlung. Bei Temperatureinwir- 
kung ergibt sich eine Verzellung der FRNC- 

30 Schicht. 

Ein erfindungsgemafl aufgebautes Kabel behalt 
im Brandfall fQr lange Zeit. mindestens fQr 25 Min. 
seine Isolationsfestigkelt bei. Es bieibt dabei in 
gewissem Umfang formbestandig, so dafl die Ade- 

35 risoiierung auch im Brandfall geschUtzt ist. 

Qn geschlossenes Metallrohr bietet einen bes- 
seren mechanischen Schutz ais eine dehnbare La- 
minatschicht. Auch die Furiktionsdauer (Standzeit) 
wird durch ein Metallrohr erhoht. 

40 Eine weitere ErhShung der Standzeit kann man 

mit einem die metallische Aufbauschicht umgeben- 
den Au/tenmantel erreichen. Ein solcher Auflen- 
mantel solite mindestens eine Schicht aus FRNC- 
Materiai enthaiten. 

45 Ein Zerbrockeln und Abfailen dieser Schicht 

kann dabei durch eine aufgewickelte dehnbare La- 
minatschicht verhindert werden. Die Suflere FRNC- 
Schicht ist eine mechanlsch widerstandsfMhige Au- 
/tenschicht, welche im Brandfall den Brand nicht 

so fortleitet 

In Verbindung mit einem erfindungsgemafl auf- 
gebauten Kabelmantel hat sich die Verwendung 
von an sich bekannten elektrischen Leitem ais be- 
sonders vorteiihaft erwiesen, welche dadurch ge- 
kennzeichnet sind, dai3 innerhalb des Mantels ver- 
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laufende elektrische Leiter unmittelbar von einer 
dUnnen Schlcht aus einem hochtemperaturfestem 
Polymeren, insbesondere aus einem Polyesterimid. 
Polyamidimid oder Polylmid umgeben sind. und 
dafi darauf eine vielfach dickere Schicht aus einem 
weniger temperaturfestern Material mit einer Erwei- 
chungstemperatur von mehr ais 140* aufgebracht 
ist. Dabei sind fOr die dUnne hochtemperaturfeste 
Schicht Stoffe geeignet welche entweder nicht 
schmelzen (wie Polyamidimide oder Polyimide) 
oder erst bei sehr hohen Temperaturen schmelzen 
(wie Poiyesterimide Oder Polyetherimide). FOr die 
dickere und weniger temperaturfeste Schicht kSn- 
nen preisgGnstigere Materialmen verwendet werden 
wie insbesondere vernetzte Polyolefine. Bei Ver- 
wendung von Thermoplasten mit einer an sich 
niedrigeren Erweichungstemperatur als 140" kann 
eine ausreichende Fiammfestigkeit durch Zusatz 
von FOIImaterialien wie insbesondere Aluminiumh- 
ydroxid erreicht werden. Geeignet ist z.B. auch 
Polyphenylenoxid. 

Die dickere Schicht aus weniger fiammfestem 
Material halt den bei Nachrichtenkabeln erforderli- 
chen Abstand zwischen benachbarten Leitern auch 
im Brandfali fOr langere 2eit aufrecht. An diese 
Schicht brauchen keine auflergewohnlichen Anfor- 
derungen an Isolierfestigkeit gestellt zu werden. 
Diese dickwandigere Schicht verzSgert aber insbe- 
sondere dann, wenn sie im Brandfali Wasser ab- 
spaitende FQilstoffe wie Aluminiumhydroxid enthalt 
den Warmeubergang zur darunterliegenden hoch- 
warmefesten isolierenden Schicht. 
Die Erfindung wird anhand der Beschreibung eines 
in der Zeichnung dargestellten besonders yorteil- 
haften AusfOhrungsbeispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine 
erfindungsgema/3 aufgebaute Ader 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch ein 
erfindungsgemafl aufgebautes Kabel. 

Der Kupferleiter 2 der In Fig. 1 im Querschnitt 
gezeichneten Ader 1 hat einen Durchmesser von 
0,8 mm. Er ist mit einer 0,05 mm dicken Isolierung 
3 aus Polyesterimid versehen. Darauf ist eine 
Schicht 4 aus vernetztem . Polyolefin mit einer 
Wanddicke von 0,5 mm extrudiert. Mehrere dieser 
Adern werden In ein Nachrichtenkabel innerhalb 
verschiedener FRNC-Ma'ntel angeordnet. Im Brand- 
fall ergaben sich je nach Manteiaufbau Standzeiten 
des Isolationserhalts von 10 bis 60 Min. Die dabei 
verzeliende dickere Schicht 4 der Adern und deren 
Lackschicht biieb wahrend dieser Zeit erhalten. Die 
nicht brennbaren RGckstande sicherten dabei den 
Isolationserhalt und den Aderabstand. 

Eine besonders gute Fiammfestigkeit wurde 
mit einem Manteiaufbau nach Fig. 2 erreicht. wel- 
cher zwei Adern 1 und 1a nach Fig. 1 umgibt. Ein 
Innenmantel besteht aus der Papierbewicklung 5 
(ca. 0,75 mm dick) als Kabelseelenbewicklung, ei- 



ner aufextrudierten FRNC-Schicht 6 (ca. 1mm dick) 
aus einem Mehrstoffsystem mit u.a. ca 60% Aiumi- 
niumhydroxidfGllung und einer anschlieSend aufge- 
brachten Papierbewicklung 7 (ca. 0,75 mm dick). 

5 Da der aus 0,3 mm dickem Btech mit einer LMngs- 
naht geschweiflte Stahlwellenmantel 8 den Zutritt 
von Sauerstoff zu den Papierbewlcklungen 5 und 7 
im Brandfali verhindert, kann das Papier lediglich 
verkohlen ohne dabei zu zerfallen. Die preisgQnstig 

70 herstellbaren Papierbewickiungen 5 und 7 bilden 
gemeinsam mit der FRNC-Schicht 6 einen die 
Adern 1 und 1a im Brandfali zuverlassig schUtzen- 
den Innenmantel, welcher nicht zerfallt und einen 
hohen WarmeObergangswiderstand bietet Dabei 

15 ist die Isolation der Adern 1 und 1a gegenuber 
dem Stahlwellrohr 8 gewahrleistet. 

Das biegsame Stahlwellrohr 8 leitet einerseits 
Warme ab und bietet andererseits einen mechani- 
schen Schutz der Adern 1 und 1 a gegen radial auf 

20 das Kabel einwirkende Krafte, welche durch auf 
das Kabel fallende Teile verursacht werden kon- 
nen. 

Ein mehrschichtiger Auflenmantel ist mit den 
aufextrudierten FRNC-Schichten 9 und 10 sowie 

25 mit einer Zwischenbandagierung 1 1 herstellt. Die 1 
bis 2mm dicken FRNC-Schichten 9 und 10 beste- 
hen aus einem Mehrstoffsystem mit etwa 60% 
Aluminiumhydrpxid-FOIIung. 

Die Zwischenbandagierung 1 1 wurde aus einer 

30 Aluminiumdoppelverbundfolie hergestellt, bei wel- 
cher zwischen 15 um dicken Aluminiumschichten 
eine 20 um dicke Kunststoffschicht (PETP) ange- 
ordnet war. 

Die die Wellentaler des Stahlwellrohrs 8 ausfUI- 
35 lende FRNC-Schicht 9 wird durch eine die Warme 
ableitende und reflektierende Zwischenbandagie- 
rung 1 1 im BrandfaJI am Stahlwellrohr 8 gehalten, 
so dafl die warmeisoiierende und kOhlende Wir- 
kung zumindest der FRNC-Schicht 9 im Brandfali 
40 lange aufrecht erhalten bleibt. 

Mit einem Kabel nach Rg. 2 wurden beim 
Brandtest nach DIN VDE 0472 Teil 814 Standzeiten 
der Isolierung von mehr als 25min erreicht. 

45 

Anspruche 

1 . Flammfestes Kabel mit einem aus feuerhem- 
mendem Material bestehenden Mantel, welcher 
so eine geschlossene metallische Aufbauschicht (8) 
enthalt, 

dadurch gekennzeichnet , da!3 die metallische Auf- 
bauschicht (8) einen Innenmantel umgibt welcher 
eine Papierwickelschicht (5,7) enthSlt. 
55 2. Kabel nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafl die metallische Auf- 
bauschicht ein insbesondere gewelltes Metaiirohr 
(8) ist 
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3. Kabel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , daj3 die metallische Auf- 
bauschicht (8) eine dehnbare Laminatschicht 1st 
die aus einer eine Metal Ischicht, Insbesondere AIu- 
miniumschicht enthaltenden Mehrschichtfolie be- s 
stent 

4. Kabel nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafl Ober der metalli- 
schen Aufbauschicht (8) ein Auflenmantel (9,10,11) 
angeordnet ist to 

5. Kabel nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dafl eine FRNC-Schicht 
(6) zwischen der metallischen -Aufbauschicht (8) 
und der Papierwickelschicht (5) angeordnet ist. 

6. Kabel nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 15 
dadurch gekennzeichnet da/3 der Innenmantel zwei 
Papierwickelschichten (5,7) aufweist, zwtschen wel- 
chen eine FRNC-Schicht (6) angeordnet ist. 

7. Kabel nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet dafl innerhalb des Man- 20 
tels verlaufende elektrische Leiter (2) unmittelbar 

von einer dQnnen Schicht (3) aus einem hochtem- 
peraturfestem Polymeren, Insbesondere aus einem 
Polyesterimid, Polyetherimid, Poiyamidimid oder 
Polyimid umgeben sind, und dafl darauf eine viel- 25 
fach dickere Schicht (4) aus einem weniger tempe- 
raturfestem Material mit einer Erweichungstempe- 
ratur von mehr als 1 400 aufgebracht ist. 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



4 





N » \ X \ \ \ \, \ VS, 



Fig. 2 



PHD 88-198 



Europaisches EUR oPAISCHER RECHERCHENBERICHT 
Potentamt 



Nummcr der Anmeldung 



EP 89 20 2422 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderUch, 

der maflgeblichen Teile 



Be trifft 
Anspruch 



KLASSIFTKATION DER 
ANMELDUNG fliit. CL5) 



A 
A 

A,D 



GB-A-2 043 326 "(KABEL- UND 
METALLWERKE) 

* Insgesamt * 

US-A-4 154 976 (W.J. BROREIN) 

* Insgesamt * 

DE-U-8 716 166 (KABELMETAL ELECTRO) 

* PA 1-3 * 

DE-U-8 716 167 (KABELMETAL ELECTRO) 

* PA 1-3 * 



1-3 

1,3,5,6 
1 

1,2 



H 01 B 7/34 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE a&t CL5) 



H 01 B 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fflr alle Patentanspruche crstellt 



Recfaerchea ort 

DEN HAAG 



AbschloQdataa der Recherche 

09-01-1990 



Prttfer 



DROUOT M.C. 



KATEGORIE DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : vob besonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen VerfiffentHchung dersetbea Kategorie 
A : technologist er Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erflndung zugrunde liegeade 1 Theorieo oder Grundsatze 
E : filteres Patentdokument, das jedbch erst am oder 

nach dem Anmeldedatum verdffentlicht yrorden 1st 
D : in der Anmeldung angefUhrtes Dokument 
L : aus andern GrUnden angefUhrtes Dokument 

& : Mitglied der gletehen Patentfamllie, uberelnstimmeades 
Dokument 



